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‚âåäåíèå. Šîëëàãåíîâûå âîëîêíà I è III òèïîâ ßâëßþòñß îñíîâíûì  êîìïîíåíòîì âíåêëåòî÷íîãî
ìàòðèêñà êëàïàííîãî àïïàðàòà ñåðäöà. –åëü èññëåäîâàíèß Ð èçó÷åíèå âëèßíèß ðàçëè÷íûõ ôîðì
èíôåêöèîííîãî ýíäîêàðäèòà (ˆ•) íà ýêñïðåññèþ ýòèõ áåëêîâ â òêàíßõ ñåðäå÷íûõ êëàïàíîâ ÷åëîâåêà.
Œàòåðèàë è ìåòîäû. „àííûå 60 õèðóðãè÷åñêèõ ïàöèåíòîâ ñ ˆ• ñðàâíåíû ñ ïîêàçàòåëßìè 28 õèðóðãè-
÷åñêèõ ïàöèåíòîâ ñ íåèíôåêöèîííûì ïîðàæåíèåì êëàïàíîâ. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå òêàíåé êëàïàíîâ ñåðäöà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì  ñûâîðîòîê, ñîäåðæàùèõ àíòèòåëà
ê êîëëàãåíó-I (K-I) è êîëëàãåíó-III (K-III). ‘îäåðæàíèå áåëêà îöåíèâàëè ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè
ïîêàçàòåëåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îêðàñêè.
•åçóëüòàòû. •ðè ñðàâíåíèè îáùåé ãðóïïû ñ ˆ• è êîíòðîëüíîé ãðóïïû ðàçëè÷èé â ñîäåðæàíèè K-I
íå îáíàðóæåíî, â òî æå âðåìß ïðè ˆ• ïîëó÷åí ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêèé óðîâåíü K-III. ‚ ïîäãðóïïå



Šðåàòèâíàß êàðäèîëîãèß. 2018; 12 (2)
DOI: 10.24022/1997-3187-2018-12-2-100-119

Žðèãèíàëüíûå ñòàòüè

101

ñ îñòðûì ˆ• âûßâëåíî çíà÷èìîå ñíèæåíèå ýêñïðåññèè êàê K-I, òàê è K-III. •ðè ïîäîñòðîì ýíäîêàðäèòå
îòìå÷åíî ïîâûøåíèå óðîâíß K-I è ñíèæåíèå óðîâíß K-III â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé
(p<0,0001 âî âñåõ âûøåóêàçàííûõ ñðàâíåíèßõ). •àèìåíüøèé óðîâåíü êàê K-I, òàê è K-III îòìå÷åí
â äâóõ ïîäãðóïïàõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû: â ïðåïàðàòàõ ñ êàëüöèíèðîâàííûì àîðòàëüíûì ñòåíîçîì (Š€‘)
(pK-I =0,003; pK-III =0,019), à òàêæå îáðàçöàõ òðåõñòâîð÷àòûõ êëàïàíîâ (’Š); (pK-I <0,0001; pK-III <0,0001).
•èçêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèß îáîèõ áåëêîâ èìåë ìåñòî òàêæå ïðè âòîðè÷íîì ýíäîêàðäèòå íà ôîíå Š€‘
(pK-I <0,0001; pK-III <0,0001), óìåíüøåíèå ýêñïðåññèè K-III îáíàðóæåíî â èíôåêöèîííîì ïîðàæåíèè ’Š
(p<0,0001). •ðè ïðîëàïñå ìèòðàëüíîãî êëàïàíà (•ŒŠ) è ïðè ˆ• íà ôîíå •ŒŠ èìåëî ìåñòî ñíèæåíèå
óðîâíß K-III ( p=0,04 è 0,024 ñîîòâåòñòâåííî).
‚ûâîäû. Žñíîâíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ˆ• ßâèëîñü ñíèæåíèå óðîâíß K-III. •à ðàñïðåäåëåíèå
K-I è K-III ïðè ˆ• îêàçûâàþò âëèßíèå: ëîêàëèçàöèß êëàïàííîãî ïîðàæåíèß, ôîíîâàß ïàòîëîãèß
ñåðäöà, ôîðìà, àêòèâíîñòü è ñòàäèß èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà.
Šëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñòðàöåëëþëßðíûé ìàòðèêñ; èíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò;  êîëëàãåí-I; êîëëàãåí-III;
ýêñïðåññèß.

„ëß öèòèðîâàíèß: ƒðßçíîâ „.‚., Šîâàëåâ ‘.€., †äàíîâ €.ˆ., ‚îðîíöîâà ‡.€., ‹àâðåíîâ €.‹., •åðøèí ….‚.,
‡îëîòàðåâà ‘.•., Šèíøîâ €.•., •åêðàñîâà •.‚. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêèé àíàëèç ñîäåðæàíèß êîëëàãåíà-I
è êîëëàãåíà-III â òêàíßõ êëàïàíîâ ñåðäöà ïðè ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ èíôåêöèîííîãî ýíäîêàðäèòà: ðîëü
ôîíîâîãî ñîñòîßíèß èëè âëèßíèå èíôåêöèè? Šðåàòèâíàß êàðäèîëîãèß.2018; 12 (2): 100Ð19. DOI:
10.24022/1997-3187-2018-12-2-100-119

„ëß êîððåñïîíäåíöèè: ƒðßçíîâ „ìèòðèé ‚ëàäèìèðîâè÷, e-mail: dgryaznov@hotmail.com

D.V. Gryaznov1,2, S.A. Kovalev1,2, A.I. Zhdanov2, Z.A. Vorontsova1, A.L. Lavrenov1,
E.V. Pershin3, S.N. Zolotareva1, A.N. Kinshov1, N.V. Nekrasova1

IMMUNOHYSTOCHEMICAL ANALYSIS OF COLLAGEN-I 
AND COLLAGEN-III INCIDENCE IN DIFFERENT FORMS 
OF INFECTIVE ENDOCARDITIS: THE ROLE OF UNDERLYING
HEART DISEASE OR THE INFLUENCE OF INFECTION?
1 Voronezh Burdenko State Medical University; Studencheskaya ulitsa, 10, Voronezh, 394036, Russian Federation;
2 Voronezh Regional Clinical Hospital #1; Moskovskiy prospect, 151, Voronezh, 394066, Russian Federation;
3 Voronezh Regional Bureau of Pathological Anatomy; Moskovskiy prospect, 151, Voronezh, 394066, Russian
Federation

Dmitriy V. Gryaznov, Cand. Med. Sc., Associate Professor of the Voronezh Burdenko State Medical University
Hospital Surgery Chair, Cardiovascular Surgeon of the Voronezh Regional Clinical Hospital # 1 Cardiac
Surgery Department # 1, 
orcid.org/0000-0003-0108-5897;

Sergey A. Kovalev, Dr Med. Sc., Professor, Head Cardiovascular Surgeon of Central Federal District, 
Head of the Voronezh Regional Clinical Hospital # 1 Cardiac Surgery Center, 
Head of Department of Voronezh Regional Clinical Hospital # 2, Cardiac Surgery Professor 
of the Voronezh Burdenko State Medical University Hospital Surgery Chair, 
orcid.org/0000-0001-8200-0351;

Aleksandr I. Zhdanov, Dr Med. Sc., Professor, Chief of Chair, 
orcid.org/0000-0001-7110-6249;

Zoya A. Vorontsova, Dr Biol. Sc., Professor, Chief of Chair, 
orcid.org/0000-0002-3610-2549;

Aleksandr L. Lavrenov, Cand. Med. Sc., Assistant Professor, 
orcid.org/0000-0002-9104-3553;

Evgeniy V. Pershin, Chief of Chair, 
orcid.org/0000-0002-1237-4494;

Svetlana N. Zolotareva, Cand. Biol. Sc., Associate Professor, 
orcid.org/0000-0002-2136-8272;

Aleksandr N. Kinshov, Resident Physician, 
orcid.org/0000-0003-3756-5649;

NatalÕya V. Nekrasova, Cand. Med. Sc., Assistant Professor, 
orcid.org/0000-0002-4096-8628



‚âåäåíèå

’ðàäèöèîííûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè èí-
ôåêöèîííîãî ýíäîêàðäèòà (ˆ•) âêëþ÷àþò
îöåíêó êëèíè÷åñêèõ ïðîßâëåíèé, èíôîð-
ìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ
âèçóàëèçàöèè, à òàêæå ëàáîðàòîðíûõ äàí-
íûõ. •îñëåäíèå âêëþ÷àþò áàêòåðèîëîãè-
÷åñêèå ïîñåâû è ñåðîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèß, òèïèðîâàíèå ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà âîçáóäèòåëß, îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè
ìàðêåðîâ âîñïàëåíèß è îðãàííîé ïàòî-
ëîãèè, èçó÷åíèå óäàëåííûõ âíóòðèñåðäå÷-
íûõ ñòðóêòóð ñ ïîìîùüþ ãèñòîëîãè÷åñêèõ
è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ ìåòîäèê. ‚ íà-
ñòîßùåå âðåìß â êëèíè÷åñêîé ìåäèöèíå
îñíîâíàß öåëü ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé
ïðè ˆ• íàïðàâëåíà íà èäåíòèôèêàöèþ
âîçáóäèòåëß, à òàêæå íà îöåíêó ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìà ê àíòèìèêðîá-
íûì ïðåïàðàòàì [1Ð3].

Œîðôîëîãèß ïîðàæåííîãî ñåðäå÷íîãî
êëàïàíà ïðè ˆ• õàðàêòåðèçóåòñß ïðîßâëå-
íèßìè äèñòðîôèè, íåêðîçà è ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííîãî ïåðåðîæäåíèß, âûðàæåííîñòü
êàæäîãî èç ýòèõ ïðîöåññîâ èìååò ñóùåñò-
âåííûå îñîáåííîñòè â çàâèñèìîñòè îò âîç-

áóäèòåëß, ôîðì è ñòàäèé ˆ•. •ðè îñòðîì
ˆ• îáû÷íî íàáëþäàåòñß ìàññèâíàß äåñòðó-
êöèß òêàíåé, ñîïðîâîæäàþùàßñß ïðîßâ-
ëåíèßìè àêòèâíîãî âîñïàëåíèß è òðîìáî-
îáðàçîâàíèß, â òî âðåìß êàê ïðè ïîäîñòðîì
ˆ• óêàçàííûå èçìåíåíèß ÷åðåäóþòñß
ñ ïðîöåññàìè ôèáðîçà è ñêëåðîçà. •åðâè÷-
íûé ˆ• âîçíèêàåò íà èíòàêòíûõ êëàïàíàõ
ñåðäöà â óñëîâèßõ ñóïåðèíôåêöèè (íàèáî-
ëåå ÷àñòî ó âíóòðèâåííûõ íàðêîìàíîâ).
Š âòîðè÷íîìó îòíîñßò ˆ•, âîçíèêøèé íà
ôîíå ðàíåå èìåâøåãîñß êëàïàííîãî ïîðî-
êà, îáóñëîâëåííîãî ðàçëè÷íûìè âàðèàíòà-
ìè ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé (äèñïëàçèß, äå-
ãåíåðàöèß) èëè àóòîèììóííîé (ðåâìàòèçì
è äð.) ïàòîëîãèè. ‚ ýòîì ñëó÷àå íàðóøåíèß
òêàíåâîé ðåãóëßöèè ïåðâè÷íî îáóñëîâëå-
íû âëèßíèåì ôîíîâîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, à ëèøü çàòåì ñâßçàíû ñ ïðèñîå-
äèíèâøèìñß ìèêðîáíûì âîñïàëåíèåì.
ˆçâåñòíî, ÷òî òå÷åíèå è ïðîãíîç ïðè âòî-
ðè÷íîì ˆ• èìåþò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èß
îò òàêîâûõ ïðè ïåðâè÷íîì ˆ• [4Ð6].

”îðìèðîâàíèå ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðè ˆ• ðàññìàòðèâàåòñß òàêæå ñ ïîçè-
öèé èçìåíåíèß àêòèâíîñòè îïðåäåëåííûõ
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Objective.Collagen-I (C-I) and Collagen-III (C-III) fibers are major components of heart valves extracellular
matrix. The aim of study was to evaluate the influence of different forms of infective endocarditis (IE) on the
expression of these proteins in human heart valves.
Methods. . The data of 60 surgical patients with IE and 28 surgical patients with non-infective heart valve disease
was compared. Immunohistochemistry with Anti-Collagen antibodies was performed. Protein expression was
estimated via calculation of optical density of stain.
Results.Comparing general IE and control groups no difference in C-I expression was identified, and the level of
C-III in IE group was significantly lower. Studying of collagen expression in subgroup with acute IE revealed the
decrease of both C-I and C-III. In subacute IE the level of C-I was higher and the level of C-III was lower 
than in control group (p<0.0001 in all comparisons). The lowest C-I and C-III level was found at subgroups with
calcified aortic stenosis (CAS) (pC-I =0.003; pC-III =0.019) and at tricuspid valve (TV) samples (pC-I <0.0001; 
pC-III <0.0001). The level of both proteins was low in patients with secondary endocarditis with underlying CAS
(pC-I <0.0001; pC-III <0.0001), C-III expression was also poor in cases of TV infective lesion (p<0.0001) and in
mitral valve prolapse without and with IE (p=0.04; p=0.024).
Conclusion. The main IE hallmark was the decrease of C-III. The distribution of C-I and C-III in IE is under the
influence of localization of valve lesion, underlying heart disease, form, activity and stage of the infection.

Keywords:extracellular matrix; infective endocarditis; collagen-I; collagen-III; expression.
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ãåíîâ è ïóòåé ïåðåäà÷è ñèãíàëà (êàê ñî ñòî-
ðîíû ìèêðî-, òàê è ñî ñòîðîíû ìàêðîîðãà-
íèçìà). ‡íà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òðóäîâ
ïîñëåäíèõ ëåò ïîñâßùåíî èçó÷åíèþ ðîëè
èçìåíåíèé ãåíåòè÷åñêîé ýêñïðåññèè (â ðå-
çóëüòàòå ìèêðîáíûõ ìóòàöèé èëè êàê
ðåçóëüòàò âíåøíåãî âîçäåéñòâèß îïðåäå-
ëåííûõ âåùåñòâ èëè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïà-
ðàòîâ) íà ôîðìèðîâàíèå ñêëåðîçà àîðòàëü-
íîãî êëàïàíà (€Š), äâóõñòâîð÷àòîãî €Š
è ˆ•. ‘ëåäóåò îòìåòèòü âàðèàáåëüíîñòü
òðàêòîâêè ýòèõ ìåõàíèçìîâ ó ðàçíûõ àâ-
òîðîâ [7Ð10].

Žñíîâíûì ñóáñòðàòîì êëàïàííîãî àï-
ïàðàòà ñåðäöà ßâëßåòñß ýêñòðàöåëëþëßð-
íûé ìàòðèêñ (•Œ), ïðåäñòàâëßþùèé ñî-
áîé ñëîæíûé êîìïëåêñ äèíàìè÷åñêè
è ïðîñòðàíñòâåííî âçàèìîäåéñòâóþùèõ
ñîåäèíåíèé. ”îðìèðîâàíèå •Œ â ýìáðèî-
ãåíåçå îïðåäåëßåò ñòðóêòóðó ñåðäå÷íûõ
êëàïàíîâ. Žñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè âíå-
êëåòî÷íîãî ìàòðèêñà ßâëßþòñß êîëëàãåíî-
âûå âîëîêíà I è III òèïîâ, ãëèêîïðîòåèíû
(ôèáðèëëèí, ôèáðîíåêòèí, ëàìèíèí è äð.,
ïðîòåîãëèêàíû, à òàêæå ðßä äðóãèõ ñîåäè-
íåíèé, êîòîðûå òåñíî âçàèìîäåéñòâóþò ñî
ñòðóêòóðàìè êëàïàííûõ èíòåðñòèöèàëü-
íûõ (VIC) è ýíäîòåëèàëüíûõ (VEC) êëåòîê.
•åãóëßöèß ñèíòåçà è ðàñïàäà êîìïîíåíòîâ
•Œ îñóùåñòâëßåòñß ñ ó÷àñòèåì ñîåäèíå-
íèé îêñèäà àçîòà, òêàíåâîãî ôàêòîðà ðîñòà
(TGF-b), ìåòàëëîïðîòåèíàç è ðßäà äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ. Žäíèì èç îñíîâíûõ ãåíîâ,
îïðåäåëßþùèõ íàïðàâëåííîñòü âçàèìî-
äåéñòâèß âåùåñòâ •Œ, ßâëßåòñß NOTCH-1
[11Ð14].

•àáîòû, îöåíèâàþùèå äèàãíîñòè÷åñ-
êóþ ðîëü áåëêîâ •Œ è ïðîäóêòîâ èõ îáìå-
íà, äîñòàòî÷íî èçâåñòíû. ’àê, ïîâûøåí-
íûé óðîâåíü ïðåäøåñòâåííèêà êîëëàãå-
íà-III (PIIINP) ðàññìàòðèâàåòñß êàê ìàðêåð
àêòèâíîãî âîñïàëåíèß, à òàêæå êàê ïðåäèê-
òîð òßæåëûõ èñõîäîâ ïðè ðàçëè÷íûõ çà-
áîëåâàíèßõ. ‚ûñîêîå ñîäåðæàíèå êàðáîê-
ñèòåðìèíàëüíîãî òåëîïåïòèäà êîëëàãåíà-I
(K-I) òðàêòóþò êàê êðèòåðèé ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííîé äåãðàäàöèè. ‚ìåñòå ñ ýòèì âî
ìíîãèõ ðàáîòàõ èçó÷åíà ïðåäèêòèâíàß ðîëü

ðàçíûõ âèäîâ ìàòðèêñíûõ ìåòàëëîïðîòåè-
íàç [2, 11Ð16].

•àçëè÷íûå ïàòîëîãè÷åñêèå ñîñòîßíèß
ñåðäöà ñîïðîâîæäàþòñß äåçàäàïòàöèåé
ïðîöåññîâ ñèíòåçà è ðàñïàäà êîëëàãåíà.
•àðóøåííîå ñîîòíîøåíèå êîëëàãåíà-I
è êîëëàãåíà-III (K-III) â ñòîðîíó îòíîñè-
òåëüíîãî óìåíüøåíèß êîëè÷åñòâà ïåðâîãî
è óâåëè÷åíèß âòîðîãî (íà ôîíå íàðóøåíèß
ýêñïðåññèè ôèáðèëëèíà) îïðåäåëßþò ïðè
ñèíäðîìå Œàðôàíà. „èñáàëàíñ ýòèõ òèïîâ
êîëëàãåíà îïèñàí è ïðè òàêèõ âèäàõ ïàòî-
ëîãèè, êàê äâóõñòâîð÷àòûé €Š è ïðîëàïñ
ìèòðàëüíîãî êëàïàíà (•ŒŠ), ïðè ïîñëåä-
íåì îïèñàíî ñíèæåíèå ïðîäóêöèè K-III.
•ðåîáëàäàíèå êîëëàãåíà III òèïà îòìå÷åíî
ïðè ðåâìàòè÷åñêîì ïîðàæåíèè êëàïàííî-
ãî àïïàðàòà. •åçóëüòàòû èññëåäîâàíèß ñî-
äåðæàíèß êîëëàãåíîâ ïðè íåêàëüöèíèðî-
âàííîì àîðòàëüíîì ñòåíîçå ãîâîðßò î ïî-
âûøåíèè èõ ïðîäóêöèè. ”îðìèðîâàíèå
êàëüöèíèðîâàííîãî àîðòàëüíîãî ñòåíîçà
(Š€‘) âêëþ÷àåò àêòèâàöèþ VIC è ýíäîòå-
ëèàëüíî-ìåçåíõèìàëüíóþ òðàíñôîðìàöèþ
VEC ñ ïîßâëåíèåì îñòåîáëàñòîïîäîáíûõ
êëåòîê. •åçóëüòàòîì ßâëßþòñß ôèáðîç,
àïîïòîç ñ äåãðàäàöèåé êîëëàãåíà è àêòèâà-
öèß ñèíòåçà íåêîëëàãåíîâûõ êîñòíûõ ïðî-
òåèíîâ. ‚ ÷àñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò
ïðè Š€‘ ðåãèñòðèðîâàëè ïîâûøåíèå ïðî-
äóêöèè êîëëàãåíîâ. Œû òàêæå âñòðåòèëè
äàííûå î òîì, ÷òî ïðè Š€‘ îòìå÷àåòñß
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèß êàê K-I, òàê è K-III
[1, 14, 17Ð23].

•ðè îöåíêå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîëëà-
ãåíîâ îòìå÷àþò, ÷òî K-I îáåñïå÷èâàåò ðèãèä-
íîñòü òêàíè, â òî âðåìß êàê K-III Çîòâå÷àåòÈ
çà ýëàñòè÷íîñòü. •îâûøåííîå ñîäåðæàíèå
K-I òèïà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîöåññàõ ôè-
áðîçà, ïðåîáëàäàíèå áåëêà äàííîãî òèïà
îáíàðóæèâàþò ïðè óòîëùåíèè ñòâîðîê
êëàïàíîâ. Šðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò èññëå-
äîâàíèß, äàþùèå èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî
òîòàëüíàß ïðîäóêöèß êîëëàãåíà ðàñòåò â óñ-
ëîâèßõ ïîâûøåííîé ìåõàíè÷åñêîé íàãðóç-
êè íà òêàíè ñåðäå÷íîãî êëàïàíà. Žïèñàíû
òàêæå ãåíäåðíûå ðàçëè÷èß â ýêñïðåññèè
êîëëàãåíà-1 [9, 13, 24, 25].
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•àéäåííûå íàìè äàííûå îá ýêñïðåññèè
êîëëàãåíà ïðè ˆ• âêëþ÷èëè åäèíè÷íûå
êëèíè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáî-
òû. Šëèíè÷åñêè ïðè ˆ• çàðåãèñòðèðîâàí
ïîäúåì òèòðîâ àíòèòåë ê K-I è K-III. ‚ áàê-
òåðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèßõ èçó÷åíû
ìîëåêóëßðíûå ìåõàíèçìû ïîâåðõíîñòíîãî
ñâßçûâàíèß íåêîòîðûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ñ êîëëàãåíîì I, II è IV òèïîâ, ÷òî ðàññìàò-
ðèâàåòñß êàê âàæíûé ïàòîãåíåòè÷åñêèé
ìåõàíèçì [8, 26].

’àêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî
èçó÷åíèå äàííûõ îá ýêñïðåññèè è ñîîòíî-
øåíèè K-I è K-III ïðè ˆ• ìîæåò èìåòü òå-
îðåòè÷åñêóþ, äèàãíîñòè÷åñêóþ è ïðîãíîñ-
òè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. „èçàéí èññëåäîâà-
íèß ïîäðàçóìåâàë ÷åòûðå àñïåêòà îöåíêè
ñîäåðæàíèß äàííûõ áåëêîâ â òêàíßõ êëà-
ïàíîâ ñåðäöà: 1) çàâèñèìîñòü îò àíàòîìè-
÷åñêîé ëîêàëèçàöèè êëàïàíà; 2) êàê ìàð-
êåð àêòèâíîñòè èëè äàâíîñòè âîñïàëåíèß;
3) êàê ïðèçíàê ðåìîäåëèðîâàíèß •Œ íà
ôîíå âîñïàëèòåëüíûõ è ñêëåðîòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ïðè ïîäîñòðîì ˆ•; 4) â êà÷åñò-
âå êðèòåðèß íàëè÷èß ôîíîâîãî çàáîëåâà-
íèß êëàïàííîãî àïïàðàòà (äèàãíîñòèêà
âòîðè÷íîãî ˆ•).

–åëüþ èññëåäîâàíèß ßâèëîñü èçó÷åíèå
âëèßíèß ðàçëè÷íûõ ôîðì è ñòàäèé ˆ• íà
ýêñïðåññèþ êîëëàãåíà-I è êîëëàãåíà-III
â êëàïàíàõ ñåðäöà ÷åëîâåêà.

Œàòåðèàë è ìåòîäû

Œàòåðèàëîì èññëåäîâàíèß ïîñëóæèëè
äàííûå ïàöèåíòîâ, ïðîîïåðèðîâàííûõ
â ‚îðîíåæñêîì êàðäèîõèðóðãè÷åñêîì öåí-
òðå ñ 2009 ïî 2016 ãã. Žñíîâíàß ãðóïïà áûëà
ïðåäñòàâëåíà ïàöèåíòàìè ñ ˆ• íàòèâíûõ
êëàïàíîâ. ‚ êîíòðîëüíóþ ãðóïïó âîøëè
áîëüíûå ñ íåèíôåêöèîííîé ïàòîëîãèåé,
êîòîðûì òàêæå áûëà âûïîëíåíà îïåðàöèß
íà êëàïàíàõ ñåðäöà. ‚ñå âìåøàòåëüñòâà âû-
ïîëíßëè â óñëîâèßõ èñêóññòâåííîãî êðîâî-
îáðàùåíèß. •àñïðåäåëåíèå ïàöèåíòîâ ïî
ëîêàëèçàöèßì, ñòàäèßì è ôîðìàì ˆ•,
à òàêæå ñòðóêòóðà êîíòðîëüíîé ãðóïïû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. ‚ûïîëíåííûå

ïàöèåíòàì õèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñò-
âà Ð â òàáëèöå 2.

”ðàãìåíòû êëàïàííîãî àïïàðàòà ñåðä-
öà, âçßòûå èíòðàîïåðàöèîííî, ôèêñèðîâà-
ëè â ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà, äå-
ãèäðèðîâàëè â ñïèðòàõ âîñõîäßùåé êîí-
öåíòðàöèè è â õëîðîôîðìå, çàëèâàëè
â ïàðàôèí. Œèêðîòîìíûå ñðåçû òîëùèíîé
5Ð7 ìêì ñî âñåõ ïàðàôèíîâûõ áëîêîâ äåïà-
ðàôèíèðîâàëè, ðåãèäðèðîâàëè â ñïèðòàõ
íèñõîäßùåé êîíöåíòðàöèè è îêðàøèâàëè
ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, à òàêæå ïèê-
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’ à á ë è ö à  1
‘òðóêòóðà êëàïàííîé ïàòîëîãèè

ó ïàöèåíòîâ, âîøåäøèõ â èññëåäîâàíèå
Characteristics of Valve Lesions 
in Patients Enrolled in the Study

Žñíîâíàß ãðóïïà (èíôåêöèîííûé 
ýíäîêàðäèò) 60 (100)

ˆ• ëåâûõ êàìåð 46 (76,7)

ŒŠ 19 (31,7)

€Š 22 (36,7)

ŒŠ è €Š 5 (8,3)

íà ôîíå •ŒŠ 7 (11,7)

íà ôîíå Š€‘ 8 (13,3)

ˆ• ïðàâûõ êàìåð 12 (20)

•èëàòåðàëüíûé 2 (3,3)

Žñòðûé 24 (40)

•îäîñòðûé 36 (60)

•åðâè÷íûé 35 (58,3)

‚òîðè÷íûé 25 (41,7)

Šîíòðîëüíàß ãðóïïà 28 (100)

ŒŠ 11 (39,3)

èøåìè÷åñêàß íåäîñòàòî÷íîñòü 2 (7,1)

ïðîëàïñ 6 (21,4)

ñòåíîç 3 (10,7)

€Š 12 (42,9)

íåäîñòàòî÷íîñòü 4 (14,3)

êàëüöèíèðîâàííûé ñòåíîç 8 (28,6)

’Š 5 (17,9)

•ðèìå÷àíèå. €Š Ð àîðòàëüíûé êëàïàí; ŒŠ Ð
ìèòðàëüíûé êëàïàí; ’Š Ð òðåõñòâîð÷àòûé
êëàïàí.

ƒðóïïà n (%)



ðîôóêñèíîì ïî ìåòîäó ‚àí ƒèçîíà. ‡àòåì
ïðåïàðàòû îáåçâîæèâàëè, ïðîñâåòëßëè
è çàêëþ÷àëè â ðàñòâîð ïîëèñòèðîëà. •îëó-
÷åííûå ïîñòîßííûå ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðå-
ïàðàòû ïðîñìàòðèâàëè â ñâåòîâîì ìèêðî-
ñêîïå ïðè óâåëè÷åíèè îò ×340 äî ×1360.
„àëåå ïðîâîäèëè ïåðâè÷íóþ öèôðîâóþ
ìèêðîôîòîñúåìêó.

„ëß èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèß èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ñûâîðîòêè
êîìïàíèè Abcam (Šåìáðèäæ, ‚åëèêîáðè-
òàíèß):

1. Anti-Collagen I antibody [EPR7785] Ð
êðîëè÷üè ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà ê êîë-
ëàãåíó I. ‘ûâîðîòêó ðàçâîäèëè 1/1500.

2. Anti-Collagen III antibody [FH-7A] Ð
ìûøèíûå ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà ê êîë-
ëàãåíó III. ‘ûâîðîòêó ðàçâîäèëè 1/600.

•åðåä îêðàøèâàíèåì ïðîèçâîäèëè òåï-
ëîâîå èçâëå÷åíèå àíòèãåíà ñ òðèñ/•„’€ 1

ñîäåðæàùèì áóôåðîì (’•‘). ˆñïîëüçî-
âàëè àâòîìàòèçèðîâàííûé ïðîòîêîë îêðà-
øèâàíèß. •ðèìåíßëè ïåðîêñèäàçíî-àíòè-
ïåðîêñèäàçíûé ìåòîä. ‘ðåçû ïðîìûâàëè,
çàòåì èíêóáèðîâàëè â 10% ðàñòâîðå íîð-
ìàëüíîé ñûâîðîòêè â 1% ðàñòâîðå áû÷üåãî
ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà (•‘€) â ’•‘
â òå÷åíèå 2 ÷. „àëåå ñðåçû âûñóøèâàëè,
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’ à á ë è ö à  2
‚ûïîëíåííûå îïåðàöèè

Procedures Performed

Žñíîâíàß ãðóïïà 60 (100)

•ðîòåçèðîâàíèå ŒŠ 14 (23,3)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé ’Š 9 (64,3)

•åêîíñòðóêöèß ŒŠ 5 (8,3)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé/ðåêîíñòðóêöèåé ’Š 2 (40)

•ðîòåçèðîâàíèå €Š 23 (38,3)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé/ðåêîíñòðóêöèåé ŒŠ 3 (13)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé ’Š 3 (13)
â òîì ÷èñëå ñ ðåêîíñòðóêöèåé çîíû ïåðèâàëüâóëßðíîãî àáñöåññà 5 (21,7)

•ðîòåçèðîâàíèå ŒŠ è €Š 5 (8,3)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé/ðåêîíñòðóêöèåé ’Š 2 (40)

•ðîòåçèðîâàíèå ŒŠ, €Š è ’Š 1 (1,7)

•ðîòåçèðîâàíèå ’Š 7 (11,7)

•åêîíñòðóêöèß ’Š 5 (8,3)

Šîíòðîëüíàß ãðóïïà 28 (100)

•ðîòåçèðîâàíèå ŒŠ 8 (28,6)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé ’Š 3 (37,5)

•åêîíñòðóêöèß ŒŠ 3 (10,7)
â òîì ÷èñëå ñ àííóëîïëàñòèêîé/ðåêîíñòðóêöèåé ’Š 2 (66,7)

•ðîòåçèðîâàíèå €Š 12 (42,9)
â òîì ÷èñëå ñ ðåêîíñòðóêöèåé çîíû ïåðèâàëüâóëßðíîãî àáñöåññà 1 (8,3)

•ðîòåçèðîâàíèå ’Š 3 (10,7)

•åêîíñòðóêöèß ’Š 2 (7,1)

‚ìåøàòåëüñòâî n (%)

1 •„’€ Ð ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíàß êèñëîòà.



íàíîñèëè ïåðâè÷íîå àíòèòåëî, ðàçâåäåí-
íîå â ’•‘ ñ 1% •‘€. •îñëå èíêóáàöèè
ñðåçû ïðîìûâàëè è ïîâòîðíî èíêóáèðîâà-
ëè â H2O2 â ’•‘.

•ðîòîêîë îáíàðóæåíèß âêëþ÷àë íàíå-
ñåíèå íà ñðåç ðàñòâîðà âòîðè÷íûõ àíòèòåë,
êîíúþãèðîâàííûõ ñ ôåðìåíòîì, èõ èíêó-
áàöèþ, ïðîìûâàíèå, êîíòðàñòèðîâàíèå,
äåãèäðèðîâàíèå è ïðîñâåòëåíèå.

ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû
ïðîñìàòðèâàëè â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå.
„ëß ïîñëåäóþùåãî ïðîâåäåíèß ãèñòîìîð-
ôîìåòðèè ñ êàæäîãî ñòåêëà ïðîèçâîëüíî
âûáèðàëè ïî 10 ïîëåé çðåíèß. ˆçîáðàæå-
íèß ñîõðàíßëè ïðè îäèíàêîâûõ íàñòðîéêàõ
ìèêðîñêîïà, ïàðàìåòðàõ ðàçðåøåíèß, öâå-
òîâîãî áàëàíñà è ÷óâñòâèòåëüíîñòè êàìåðû
ñ ðàñ÷åòíûì óâåëè÷åíèåì ×680. –èôðîâûå
èçîáðàæåíèß ñòàíäàðòíî îáðàáàòûâàëè
è ñîðòèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì Adobe
Photoshop CC, âûïóñê 2015 ã. è Adobe
Photoshop Lightroom CC 6.1.1.

€íàëèç èçîáðàæåíèé ïðîèçâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ImajeJ 1.50i
(National Institute of Health, Œýðèëåíä,
‘˜€). ˆñïîëüçîâàëè IHC Image Analysis
Toolbox. •ðåäâàðèòåëüíî ïðîâåëè ïðîöå-
äóðó ÇòðåíèðîâêèÈ ïðåäóñòàíîâëåííîé ìî-
äåëè äëß êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè èíòåí-
ñèâíîñòè îêðàñêè áåëêîâ •Œ ïðèìåíè-
òåëüíî ê âûïîëíåííûì â íàøåé ðàáîòå
îêðàñêàì êîëëàãåíà-I è êîëëàãåíà-III.
„àííûé ôèëüòð ïîçâîëèë âûäåëßòü îáëàñ-
òè èçîáðàæåíèß, ñîîòâåòñòâóþùèå îêðà-
øåííûì âîëîêíàì êîëëàãåíà è îáåñöâå-
òèòü çîíû îêðàñêè ïðî÷èõ òêàíåâûõ ñòðóê-
òóð. „àëåå âûïîëíßëè àíàëèç îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè èçîáðàæåíèé ñ ïîñòðîåíèåì ãè-
ñòîãðàìì ïî 255 ðàíãàì ßðêîñòè. •îïûòêè
ïîðàíãîâîãî ñðàâíåíèß ßðêîñòè èçîáðàæå-
íèé â ãðóïïàõ áûëè îòêëîíåíû â ñâßçè
ñ òåì, ÷òî íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè áûëè ðàâ-
íû íóëþ, ïîýòîìó â ðàáîòå ïðèâåäåíû ïî-
êàçàòåëè ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè
(‘Ž•). ‚ûðàæåííîñòü ýêñïðåññèè (•) èñ-
ñëåäóåìîãî áåëêà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà
çíà÷åíèßì ‘Ž•. ‚ äàííîì èññëåäîâàíèè
ïîêàçàòåëè ‘Ž• âàðüèðîâàëè â ïðåäåëàõ

90Ð353. „ëß óäîáñòâà • K-I è K-III îòîáðà-
æåíà êàê óñëîâíàß åäèíèöà (ó. å.), ðàâíàß
îáðàòíîìó çíà÷åíèþ ìåäèàíû ‘Ž•, óìíî-

10 000   
æåííîìó íà 10 000 ( • = ) [27, 28].

Me ‘Ž•

•îêàçàòåëè K-I è K-III ñîîòâåòñòâåííî
ñðàâíèâàëè â îñíîâíîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïïàõ, à òàêæå â ïîäãðóïïàõ, êîòîðûå
áûëè ñôîðìèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ëî-
êàëèçàöèåé, ôîðìàìè è ñòàäèßìè ˆ• (ñì.
òàáë. 1). ‚ îòäåëüíûå ïîäãðóïïû âûäåëèëè
ïàöèåíòîâ ñ •ŒŠ è Š€‘.

‘òàòèñòè÷åñêàß îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ
äàííûõ âûïîëíåíà ïðè ïîìîùè ïàêåòà
ïðîãðàìì IBM SPSS Statistics, âåðñèß 23,
2015 ã. •ðîâîäèëè îïèñàòåëüíóþ ñòàòèñòè-
êó ñ ðàçâåäî÷íûì àíàëèçîì. •àññ÷èòûâàëè
ñðåäíåå, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå, ìåäèàíó
(Me), èíòåðêâàðòèëüíûé ðàçìàõ (interquar-
tile range Ð IQR) 25Ð75 ïåðöåíòèëè è ñî-
ïóòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè. •àðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèß äàííûõ â ðßäàõ îöåíèâàëè
ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèß ˜àïèðîÐ“èë-
êà. • —ëüøàß ÷àñòü ðßäîâ èìåëà ðàñïðåäå-
ëåíèå äàííûõ, îòëè÷íîå îò íîðìàëüíîãî.
‚ ñëó÷àßõ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèß
â îáåèõ ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ, ó÷èòûâàß
ðàçíûé ðàçìåð íåêîòîðûõ ðßäîâ, äëß ñðàâ-
íåíèß ïîêàçàòåëåé èñïîëüçîâàëè ðîáàñò-
íûé ìåòîä îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííî-
ãî àíàëèçà ïî “ýë÷ó. ‚ îñòàëüíûõ ñëó÷àßõ
ïðè âûïîëíåíèè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà
èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòå-
ðèé “èëêîêñîíàÐŒàííàÐ“èòíè. Šðèòè-
÷åñêèì óðîâíåì çíà÷èìîñòè ñ÷èòàëè
ð<0,05; çíà÷åíèß ð<0,0001 íå äåòàëèçèðî-
âàëè. ‘ëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àßõ
ñðàâíåíèß ïîêàçàòåëåé â ãðóïïàõ ñ íîð-
ìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì, ïðè âûßâëåíèè
óðîâíß çíà÷èìîñòè íèæå êðèòè÷åñêîãî
ñ ïðèìåíåíèåì ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà,
ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü îòëè÷èé íàõî-
äèëè òàêæå è ïðè èñïîëüçîâàíèè íåïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà, è íàîáîðîò, ïðè
p³0,05 ïî ìåòîäó “ýë÷à ìû ïîëó÷àëè òàêæå
p³0,05 ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèß “èë-
êîêñîíàÐŒàííàÐ“èòíè. ‚ ñâßçè ñ ýòèì
íèæå ïðèâåäåíû òîëüêî ðåçóëüòàòû íåïà-
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ðàìåòðè÷åñêîãî òåñòà. „àëåå ñ öåëüþ âûßâ-
ëåíèß äèàãíîñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè, ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè âûßâëåí-
íûõ ðàçëè÷èé â ýêñïðåññèè äâóõ òèïîâ
êîëëàãåíà ìåæäó ãðóïïàìè è ïîäãðóïïàìè,
à òàêæå äëß îïðåäåëåíèß òî÷åê îòñå÷åíèß
ïîêàçàòåëåé ‘Ž• ïðîâîäèëè ROC-àíàëèç.

•åçóëüòàòû

•ðè èçó÷åíèè è ñðàâíåíèè ïîêàçàòåëåé
K-I è K-III â êîíòðîëüíîé ãðóïïå è åå ïîä-
ãðóïïàõ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû
(òàáë. 3).

‘ðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå âûßâèëî:

Ð â ïîäãðóïïå êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñ ïî-
ðîêàìè ŒŠ íå âûßâëåíî îòëè÷èé ïî ñîäåð-
æàíèþ K-I è K-III îò âñåé êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ( ðK-I =0,378; ðK-III =0,186) (ðèñ. 1);

Ð â òî æå âðåìß ïðè •ŒŠ îòìå÷åíû
çíà÷èìî áîëåå íèçêèå ïî ñðàâíåíèþ ñî
âñåé êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ïîêàçàòåëè •
K-III (ð=0,04);

Ð â ïîäãðóïïå êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñ àîð-
òàëüíûìè ïîðîêàìè íå âûßâëåíî îòëè÷èé
â ýêñïðåññèè K-I è K-III îò âñåé êîíòðîëü-
íîé ãðóïïû ( ðK-I =0,378; ðK-III =0,486)
(ðèñ. 2);

Ð â ïîäãðóïïå êîíòðîëüíîé ãðóïïû
ñ Š€‘ âûßâëåíà çíà÷èìî ìåíüøàß ýêñ-
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’ à á ë è ö à  3
Žïèñàòåëüíàß ñòàòèñòèêà ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè êîëëàãåíà-I 

è êîëëàãåíà-III â êîíòðîëüíîé ãðóïïå è åå ïîäãðóïïàõ
Descriptive Statistics of Collagen-I and Collagen-III Average Optical Density in Control Group 

and Its Subgroups 

Šîíòðîëü 

K-I 222,4 21,2 224,8 28,5 122,0 254,7 0,0001 44,48

K-III 220,5 19,0 218,8 26,4 173,5 250,0 0,206 45,7

ŒŠ (âñå ïðåïàðàòû)

K-I 220,0 23,7 224,9 27,6 122,0 251,4 0,0001 44,5

K-III 221,9 23,9 218,0 45,6 173,5 254,9 0,031 45,9

•ðîëàïñ ŒŠ

K-I 230,9 14,5 230,0 20,9 194,2 254,7 0,58 43,51

K-III 246,2 20,3 248,1 24,6 173,5 250,0 0,689 40,31

€Š (âñå ïðåïàðàòû)

K-I 221,6 19,2 221,4 34,8 185,3 250,4 0,08 45,17

K-III 221,2 18,5 218,4 29,5 189,9 250,0 0,144 45,79

Šàëüöèíèðîâàííûé 
àîðòàëüíûé ñòåíîç

K-I 238,0 15,4 241,0 24,0 198,8 254,8 0,0001 41,5

K-III 241,7 16,8 247,6 17,7 191,6 255,0 0,0001 40,39

’Š

K-I 240,7 9,2 240,6 13,2 216,4 254,7 0,018 39,03

K-III 245,5 8,0 248,2 14,5 231,8 254,6 0,021 40,73

•ðèìå÷àíèå. K-I Ð êîëëàãåí-I; K-III Ð êîëëàãåí-III; • Ð ýêñïðåññèß êîëëàãåíîâ, ó. å.; Œ Ð ñðåäíåå;
SD Ð ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; Me Ð ìåäèàíà; IQR Ð èíòåðêâàðòèëüíûé ðàçìàõ; Min Ð ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè; Max Ð ìàêñèì àëüíîå çíà÷åíèå ñðåäíåé îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè; pSW Ð óðîâåíü çíà÷èìîñòè êðèòåðèß íîðìàëüíîãî ðàñïðå äåëåíèß ˜àïèðîÐ“èëêà,
ðàñïðåäåëåíèå íîðìàëüíîå ïðè p ³0,05.

Šîíòðîëüíàß ãðóïïà
è åå ïîäãðóïïû M SD Me IQR Min Max pSW •



ïðåññèß ïî îáîèì òèïàì êîëëàãåíà â ñðàâ-
íåíèè ñî âñåé êîíòðîëüíîé ãðóïïîé 
(ðK-I =0,003; ðK-III =0,019);

Ð ïðè ñðàâíåíèè ïîêàçàòåëåé è K-I,
è K-III â ïðåïàðàòàõ ŒŠ ñ àíàëîãè÷íûìè
ðßäàìè äàííûõ â ïðåïàðàòàõ €Š çíà÷è-
ìûõ ðàçëè÷èé íå âûßâëåíî ( ðK-I =0,544; 
ðK-III =0,078) (ñì. ðèñ. 1, 2);

Ð ñîäåðæàíèå K-I è K-III â ïîäãðóïïå
êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñ ïðåïàðàòàìè ’Š
áûëî çíà÷èìî ìåíüøå, ÷åì â îáùåì êîí-
òðîëå (ðK-I è ðK-III <0,0001) (ðèñ. 3);

Ð ïðè èçó÷åíèè ñîîòíîøåíèß K-I/K-III
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, à òàêæå â åå ïîäãðóï-
ïàõ çíà÷èìîãî ïðåîáëàäàíèß îäíîãî èç
èçó÷àåìûõ òèïîâ êîëëàãåíà íå âûßâëåíî.
’àê, ïðè ñðàâíåíèè • K-I ñ • K-III óðîâåíü
çíà÷èìîñòè â îáùåé êîíòðîëüíîé ãðóïïå
ðK-I/K-III =0,385, â ïîäãðóïïå ñ ïðåïàðàòàìè
ŒŠ ðK-I/K-III =0,196; â ïîäãðóïïå ñ ïðåïàðà-
òàìè €Š ðK-I/K-III =0,988; â ïîäãðóïïå ñ Š€‘
ðK-I/K-III =0,665; â ïîäãðóïïå êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ñ •ŒŠ ðK-I/K-III =0,329; â ïîäãðóïïå
ñ ïðåïàðàòàìè ’Š ðK-I/K-III =0,640.
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•èñ. 1. Šîíòðîëüíàß ãðóïïà. •ðåïàðàò ìèòðàëüíîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêàß
îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 2. Control Group. Aortic Valve Specimen ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining

à á

•èñ. 2. Šîíòðîëüíàß ãðóïïà. •ðåïàðàò àîðòàëüíîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêàß
îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 2. Control Group. Aortic Valve Specimen ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining

à á



„àëåå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷å-
íèß ïîêàçàòåëåé K-I è K-III â îñíîâíîé
ãðóïïå è åå ïîäãðóïïàõ (òàáë. 4; ðèñ. 4Ð9).

•ðè ñðàâíåíèè ïîêàçàòåëåé K-I â îñ-
íîâíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ, à òàêæå
â ïîäãðóïïàõ, ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðå-
çóëüòàòû (òàáë. 5, 6; ñì. ðèñ. 4Ð9). •åçóëü-

òàòû ñðàâíåíèß ïîêàçàòåëåé K-III â îñ-
íîâíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ, à òàêæå
â ïîäãðóïïàõ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 7, 8.
ˆëëþñòðàöèè íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ äëß
èçó÷åííûõ ãðóïï è ïîäãðóïï ãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ.
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’ à á ë è ö à  4

Žïèñàòåëüíàß ñòàòèñòèêà ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè êîëëàãåíà-I 
è êîëëàãåíà-III â èññëåäóåìîé ãðóïïå è åå ïîäãðóïïàõ

Descriptive Statistics of Collagen-I and Collagen-III Average Optical Density in Infective Endocarditis Group
and Its Subgroups 

ˆ•, îáùàß ãðóïïà

K-I 214,8 22,3 218,2 33,8 178,8 254,6 0,0001 45,82

K-III 231,9 17,6 233,9 30,5 190,3 253,7 0,0001 42,75

ˆ• ëåâûõ êàìåð

K-I 213,1 20,5 209,8 27,1 178,8 254,6 0,0001 47,66

K-III 234,8 19,2 235,2 24,7 190,3 352,1 0,0001 42,52

ˆ• ŒŠ

K-I 204,0 12,8 206,9 19,1 178,8 230,9 0,32 48,33

K-III 237,4 27,6 236,3 27,0 190,3 352,1 0,0001 42,32

ˆ• íà ôîíå •ŒŠ

K-I 234,7 52,1 229,7 43,2 112,6 312,2 0,0001 43,53

K-III 248,5 17,7 249,1 22,4 184,1 244,3 0,063 40,14

Žñíîâíàß ãðóïïà
è åå ïîäãðóïïû M SD Me IQR Min Max pSW •

•èñ. 3. Šîíòðîëüíàß ãðóïïà. •ðåïàðàò òðåõñòâîð÷àòîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñ-
êàß îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 3. Control Group. Tricuspid Valve Specimen ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining

à á
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Ž ê î í ÷ à í è å  ò à á ë . 4

ˆ• €Š

K-I 222,5 20,7 220,3 35,3 181,8 254,6 0,01 45,39

K-III 234,7 16,8 239,2 30,9 190,3 254,3 0,0001 41,81

ˆ• íà ôîíå Š€‘

K-I 248,6 11,1 253,6 9,1 224,1 254,6 0,0001 39,43

K-III 252,7 9,0 258,2 10,8 249,5 252,8 0,320 38,73

ˆ• ’Š

K-I 239,2 24,2 243,5 48,8 184,2 254,4 0,002 41,07

K-III 250,4 4,3 251,2 4,9 237,5 254,8 0,0001 39,81

Žñòðûé ˆ• 

K-I 235,5 17,9 241,3 31,5 192,6 254,6 0,001 41,44

K-III 247,2 9,0 251,0 10,0 222,2 254,8 0,0001 39,84

•îäîñòðûé ˆ•

K-I 202,1 13,1 205,4 21,7 178,8 230,9 0,06 48,69

K-III 231,0 21,2 230,5 38,1 190,3 352,1 0,0001 43,38

•åðâè÷íûé ˆ•

K-I 218,9 17,3 215,0 23,6 181,8 254,4 0,03 46,51

K-III 231,0 23,6 227,6 35,1 190,3 352,1 0,0001 43,94

‚òîðè÷íûé ˆ•

K-I 207,2 17,4 206,6 26,8 178,8 242,5 0,094 48,40

K-III 236,9 9,4 237,6 12,0 215,7 253,0 0,349 42,09

•ðèìå÷àíèå. ‘ì. ñïèñîê ñîêðàùåíèé ê òàáë. 3.

Žñíîâíàß ãðóïïà
è åå ïîäãðóïïû M SD Me IQR Min Max pSW •

•èñ. 4. ˆíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò ìèòðàëüíîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêàß
îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 4. Mitral Valve Infective Endocarditis ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining 

à á
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•èñ. 5. Žñòðûé èíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò àîðòàëüíîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõèìè÷å-
ñêàß îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 5. Acute Aortic Valve Infective Endocarditis ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining 

à á

•èñ. 6. •îäîñòðûé èíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò àîðòàëüíîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõè-
ìè÷åñêàß îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III
Fig. 6. Subacute Aortic Valve Infective Endocarditis ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining 

à á

•èñ. 7. Žñòðûé èíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò òðåõñòâîð÷àòîãî êëàïàíà. “â. ×680. ˆììóíîãèñòîõè-
ìè÷åñêàß îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III
Fig. 7. Acute Tricuspid Valve Infective Endocarditis ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining

à á



Žáñóæäåíèå
•åçóëüòàòû ñðàâíåíèß îáùèõ ãðóïï

(ñì. òàáë. 4Ð6; ñì. ðèñ. 1Ð9) äåìîíñòðè-
ðóþò, ÷òî ïðè ˆ• îòìå÷àåòñß ñíèæåíèå
óðîâíß K-III. •òî ïîçâîëßåò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ïîä äåéñòâèåì âîñïàëèòåëüíûõ
ôåðìåíòîâ ïðîèñõîäèò åãî ðàñïàä. K-III
îòâå÷àåò çà ýëàñòè÷íîñòü òêàíåé è, âîç-
ìîæíî, áîëåå ïîäâåðæåí äåãðàäàöèè ïîä
âëèßíèåì èíôåêöèè è àóòîèììóííîãî âîñ-
ïàëåíèß [1, 19, 25].

€íàëèç ðàçëè÷èé â ïîäãðóïïàõ îñíîâ-
íîé ãðóïïû ïîêàçûâàåò, ÷òî îñòðûé ˆ• õà-
ðàêòåðèçóåòñß íèçêîé ýêñïðåññèåé íå
òîëüêî K-III, íî è K-I. ‚ òî æå âðåìß ïðè
ïîäîñòðîì ˆ• ïîëó÷åííûå ïîêàçàòåëè K-I
áûëè çíà÷èìî âûøå, ÷åì â êîíòðîëå
è â ãðóïïå ñ îñòðûì ˆ• (ñì. òàáë. 5Ð8;
ñì. ðèñ. 1Ð9). ‚ûñîêóþ ýêñïðåññèþ K-I ïðè
ïîäîñòðîì ˆ• ìîæíî îáúßñíèòü ïðèñîå-
äèíßþùèìèñß íà ýòîé ñòàäèè ê âîñïàëè-
òåëüíî-äåñòðóêòèâíûì ïðîöåññàì ñîåäè-
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•èñ. 8. ‚òîðè÷íûé èíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò íà ôîíå êàëüöèíèðîâàííîãî àîðòàëüíîãî ñòåíîçà.
“â. ×680. ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêàß îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 8. Infective Endocarditis with underlying calcified aortic stenosis ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining

à á

•èñ. 9. ‚òîðè÷íûé èíôåêöèîííûé ýíäîêàðäèò íà ôîíå ïðîëàïñà ìèòðàëüíîãî êëàïàíà. “â. ×680.
ˆììóíîãèñòîõèìè÷åñêàß îêðàñêà:
à Ð íà êîëëàãåí-I; á Ð íà êîëëàãåí-III

Fig. 9. Infective endocarditis with underlying mitral valve prolapse ×680:
a Ð Collagen-I Immunostaining; b Ð Collagen-III Immunostaining

à á
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’ à á ë è ö à  5
Šîëëàãåí-I. ‘ðàâíåíèå ãðóïï ñ êîíòðîëüíûìè ïîêàçàòåëßìè 

è çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé
Collagen-I. The Comparison of Groups with Control

ˆ• 0,475 0,53 Ð*

ˆ• ëåâûõ êàìåð 0,027 0,64 >46,04

ˆ• ŒŠ 0,694 0,60 Ð

ˆ• íà ôîíå •ŒŠ 0,241 0,61 Ð

ˆ• €Š 0,525 0,53 Ð

ˆ• íà ôîíå Š€‘ 0,0001 0,93 <39,78

ˆ• ’Š 0,176 0,59 Ð

Žñòðûé ˆ• 0,0001 0,74 <43,71

•îäîñòðûé ˆ• 0,0001 0,79 >46,19

•åðâè÷íûé ˆ• 0,720 0,52 Ð

‚òîðè÷íûé ˆ• 0,001 0,69 >47,57

•ðèìå÷àíèå. U-òåñò, p Ð óðîâåíü çíà÷èìîñòè êðèòåðèß “èëêîêñîíàÐŒàííàÐ“èòíè; AUC Ð ïëîùàäü
ïîä êðèâîé; ’Ž • Ð òî÷êà îòñå÷åíèß ïîêàçàòåëß ýêñïðåññèè.
* Ð ïðè èìåþùèõñß ïîêàçàòåëßõ ïëîùàäè ïîä êðèâîé è óðîâíß çíà÷èìîñòè ðàñ÷åò êðèòåðèß
íåöåëåñîîáðàçåí.

ƒðóïïà U-òåñò, p AUC ’Ž •

’ à á ë è ö à  6
Šîëëàãåí-I. Œåæãðóïïîâîå ñðàâíåíèå 

ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè è çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé
Collagen-I. The Intergroup Comparison of Average Optical Density

ˆ• ëåâûõ êàìåð ˆ• ’Š 0,024 0,64 >43,86

ˆ• ŒŠ ˆ• €Š 0,0001 0,75 >45,52

ˆ• íà ôîíå •ŒŠ Šîíòðîëü •ŒŠ 0,081 0,65 Ð*

ˆ• ŒŠ 0,220 0,66 Ð

ˆ• íà ôîíå Š€‘ Šîíòðîëü Š€‘ 0,0001 0,89 <39,94

ˆ• €Š 0,001 0,86 <40,26

ˆ• ’Š Šîíòðîëü ’Š 0,014 0,75 >41,18

Žñòðûé ˆ• •îäîñòðûé  ˆ• 0,0001 0,92 <45,68

* Ð ïðè èìåþùèõñß ïîêàçàòåëßõ ïëîùàäè ïîä êðèâîé è óðîâíß çíà÷èìîñòè ðàñ÷åò êðèòåðèß
íåöåëåñîîáðàçåí.

1-ß ãðóïïà 2-ß ãðóïïà U-òåñò, p AUC ’Ž •



íèòåëüíîòêàííûìè è ñêëåðîòè÷åñêèìè èç-
ìåíåíèßìè, âåðîßòíî, ýòè ßâëåíèß ìîãóò
ñî÷åòàòüñß ñ ïåðåìåííûì ïðåîáëàäàíèåì.
•î âñåé âèäèìîñòè, âûñîêîé ïðîäóêöèåé
K-I ïðè ïîäîñòðîì ˆ• îáúßñíßåòñß è îòñóò-
ñòâèå èçìåíåíèé óðîâíß K-I â îáùåé ãðóï-

ïå ñ ˆ•. ’àêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âåðîßò-
íî, ÷òî ðàçðóøåíèþ íà ôîíå èíôåêöèè
ïîäâåðæåíû îáà èçó÷åííûõ òèïà êîëëàãåíà.

•ðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â êëàïàíàõ
ëåâûõ è ïðàâûõ îòäåëîâ ñåðäöà êîëè÷åñòâî
è ñîîòíîøåíèå ðàçíûõ òèïîâ êîëëàãåíà
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’ à á ë è ö à  7
Šîëëàãåí-III. ‘ðàâíåíèå ãðóïï ñ êîíòðîëåì è çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé

Collagen-III. The Comparison of General and Control Groups

ˆ• 0,0001 0,76 <45,70

ˆ• ëåâûõ êàìåð 0,0001 0,77 <45,70

ˆ• ŒŠ 0,0001 0,82 <43,9

ˆ• íà ôîíå •ŒŠ 0,024 0,69 <41,86

ˆ• €Š 0,0001 0,72 <45,70

ˆ• íà ôîíå Š€‘ 0,0001 0,99 <40,16

ˆ• ’Š 0,0001 0,71 <42,10

Žñòðûé ˆ• 0,0001 0,94 <42,12

•îäîñòðûé ˆ• 0,0001 0,71 <45,70

•åðâè÷íûé ˆ• 0,0001 0,69 <45,70

‚òîðè÷íûé ˆ• 0,0001 0,83 <44,86

•ðèìå÷àíèå. ‘ì. ñïèñîê ñîêðàùåíèé ê òàáë. 5.

ƒðóïïà U-òåñò, p AUC ’Ž •

’ à á ë è ö à  8
Šîëëàãåí-III. Œåæãðóïïîâîå ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè 

è çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé
‘ollagen-III. The Intergroup Comparison of Average Optical Density

ˆ• ëåâûõ êàìåð ˆ• ’Š 0,0001 0,83 >43,86

ˆ• ŒŠ ˆ• €Š 0,962 0,50 Ð*

ˆ• ’Š Šîíòðîëü ’Š 0,038 0,80 <39,20

ˆ• íà ôîíå •ŒŠ Šîíòðîëü •ŒŠ 0,222 0,68 Ð

ˆ• ŒŠ 0,023 0,69 <42,49

ˆ• íà ôîíå Š€‘ Šîíòðîëü Š€‘ 0,0001 0,995 <40,16

ˆ• €Š 0,004 0,78 <40,10

Žñòðûé ˆ• •îäîñòðûé ˆ• 0,0001 0,84 <41,98

•ðèìå÷àíèå. U-òåñò, p Ð óðîâåíü çíà÷èìîñòè êðèòåðèß “èëêîêñîíàÐŒàííàÐ“èòíè; AUC Ð ïëîùàäü
ïîä êðèâîé; ’Ž • Ð òî÷êà îòñå÷åíèß ïîêàçàòåëß ýêñïðåññèè.
* Ð ïðè èìåþùèõñß ïîêàçàòåëßõ ïëîùàäè ïîä êðèâîé è óðîâíß çíà÷èìîñòè ðàñ÷åò êðèòåðèß
íåöåëåñîîáðàçåí.

1-ß ãðóïïà 2-ß ãðóïïà U-òåñò, p AUC ’Ž •



ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, ïîëó÷èëî ÷àñòè÷-
íîå ïîäòâåðæäåíèå ïðè àíàëèçå äàííûõ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû. ‚ åå ïîäãðóïïå ñ îá-
ðàçöàìè ’Š çàðåãèñòðèðîâàíî çíà÷èìî
ìåíüøåå ñîäåðæàíèå K-I è K-III. •òî, ïî
âñåé âèäèìîñòè, ñâßçàíî ñ èíîé â ñðàâíå-
íèè ñ êëàïàíàìè ëåâûõ êàìåð èñõîäíîé
ñòðóêòóðîé ’Š. •ðè ˆ• ’Š ýêñïðåññèß 
K-I íå ïîêàçàëà îòëè÷èé îò îáùåé êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû è ïðåâûøàëà àíàëîãè÷-
íûé ïîêàçàòåëü â ïîäãðóïïå êîíòðîëü-
íîé ãðóïïû ñ ïðåïàðàòàìè ’Š, à ïîêàçà-
òåëè ýêñïðåññèè K-III áûëè ñóùåñòâåííî
íèæå, ÷åì â îáùåé êîíòðîëüíîé ãðóïïå
è â êîíòðîëüíîé ïîäãðóïïå ñ ïðåïàðàòà-
ìè ’Š (ñì. òàáë. 4Ð8).

•à äàííîì ýòàïå íàì ïðåäñòàâëßåòñß
ñëîæíûì îáîñíîâàòü îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèé óðîâåíü K-I ïðè ˆ• ’Š, âîçìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûðàæåííîå ñíèæåíèå
ñîäåðæàíèß K-III ïðè ˆ• ’Š ñâßçàíî
ñ ïðåîáëàäàíèåì äåñòðóêöèè áîëåå Çìßãêî-
ãîÈ áåëêà •Œ íà ôîíå âûðàæåííûõ äèñòðî-
ôè÷åñêèõ è íåêðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Žïèðàßñü íà äàííûå î ãåíåòè÷åñêè
îáóñëîâëåííûõ íàðóøåíèßõ ïðîäóêöèè
è ñòðóêòóðû êîëëàãåíà ïðè •ŒŠ è ïðè
Š€‘ [7, 9, 20, 22, 23, 29, 30], ìû èçó÷èëè
ýêñïðåññèþ K-I è K-III â ïîäãðóïïàõ ïàöè-
åíòîâ ñ äàííîé ïàòîëîãèåé. ˆíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëßëà îöåíêà âëèßíèß ˆ• íà ïðîäóê-
öèþ K-I è K-III â •Œ êëàïàíîâ ñåðäöà
ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ýíäîêàðäèòó ôîíîâû-
ìè èçìåíåíèßìè. ‚ äàííîì èññëåäîâàíèè
óðîâåíü ýêñïðåññèè K-I ïðè ˆ• íà ôîíå
•ŒŠ íå ïîêàçàë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
îòëè÷èé îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû, à òàêæå
îò êîíòðîëüíîé ïîäãðóïïû ñ •ŒŠ. ‚ ïîä-
ãðóïïå ñ ˆ• íà ôîíå •ŒŠ ïîëó÷åíû íèç-
êèå ïîêàçàòåëè K-III, îäíàêî è â êîíòðîëü-
íîé ïîäãðóïïå ñ •ŒŠ óðîâåíü K-III áûë
òàêæå íèçêèì, ñðàâíåíèå ýòèõ ïîäãðóïï íå
âûßâèëî çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé (ñì.
òàáë. 3Ð9; ñì. ðèñ. 1, 9). ‚åðîßòíî, ˆ• îêà-
çûâàë âëèßíèå íà ñîäåðæàíèå èçó÷àåìûõ
áåëêîâ â òêàíßõ ŒŠ ñ ñîåäèíèòåëüíîòêàí-
íûìè íàðóøåíèßìè, îäíàêî ìàëîå êîëè÷å-
ñòâî íàáëþäåíèé íå ïîçâîëèëî èõ âûßâèòü.

Œû ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå êîë-
ëàãåíà â òêàíßõ êàëüöèíèðîâàííûõ êëàïàíîâ
áóäåò ñíèæåíî çà ñ÷åò òêàíåâîé äåãåíåðàöèè.
•òî ïðåäïîëîæåíèå ïîëó÷èëî ïîäòâåðæäå-
íèå, â ïîäãðóïïå êîíòðîëüíîé ãðóïïû
ñ Š€‘ çàðåãèñòðèðîâàíî ñóùåñòâåííîå
ñíèæåíèå óðîâíåé K-I è K-III. ‚ ïîäãðóï-
ïå îñíîâíîé ãðóïïû ñ Š€‘ òàêæå îòìå÷åí
íèçêèé óðîâåíü K-I è K-III. •ðè ˆ• íà
ôîíå Š€‘ ïîêàçàòåëè ýêñïðåññèè êàê K-I,
òàê è K-III áûëè çíà÷èìî áîëåå íèçêèìè
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ïîäãðóïïîé
ñ Š€‘ (ñì. òàáë. 3Ð8; ñì. ðèñ. 2, 5, 6, 8).

•îëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëßþò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå ñîñòîßíèß, êàê
•ŒŠ è Š€‘, âûçûâàþò ñíèæåíèå ýêñ-
ïðåññèè îäíîãî èëè îáîèõ òèïîâ êîëëàãå-
íà, à âîçíèêàþùèé íà èõ ôîíå ˆ• ìîæåò
âûçûâàòü äîïîëíèòåëüíóþ äåñòðóêöèþ
áåëêîâ •Œ. „àííîå èññëåäîâàíèå íå ïîç-
âîëèëî âûßâèòü èçìåíåíèß ïðîäóêöèè
êîëëàãåíîâ, ïðîèñõîäßùèå ïðè ˆ• íà ôî-
íå äðóãèõ çàáîëåâàíèé, â ÷àñòíîñòè ðåâìà-
òè÷åñêèõ ïîðîêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñß ãè-
ïåðïðîäóêöèåé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè
â êëàïàííîì àïïàðàòå ñåðäöà.

Žãðàíè÷åíèß

•åîáõîäèìî îòìåòèòü íåêîòîðûå îãðà-
íè÷åíèß äàííîãî èññëåäîâàíèß. ‚î-ïåð-
âûõ, êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ïîñëóæèëè ïðå-
ïàðàòû ïàöèåíòîâ ñ êëàïàííîé ïàòîëîãèåé
ñåðäöà, ýòî ñâßçàíî ñ òåì, ÷òî ìû íå íàøëè
âîçìîæíîñòè àíàëîãè÷íîãî âûïîëíßâøå-
ìóñß â èññëåäóåìîé ãðóïïå çàáîðà èíòàêò-
íûõ ñåðäå÷íûõ êëàïàíîâ. ‚î-âòîðûõ, íå-
êîòîðûå ïîäãðóïïû ñîäåðæàò ìàëîå êîëè-
÷åñòâî íàáëþäåíèé, ÷òî äàæå â ñëó÷àßõ
âûßâëåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè
ðàçëè÷èé îïðåäåëßåò ìåíüøóþ öåííîñòü
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. •îýòîìó â âûâî-
äàõ ïðèâåäåíû â îñíîâíîì ðåçóëüòàòû
ñðàâíåíèß êðóïíûõ ãðóïï.

‚ûâîäû

1. ‘îäåðæàíèå êîëëàãåíà I è III òèïîâ
â êëàïàííîì àïïàðàòå ëåâûõ êàìåð ñåðäöà
âûøå, ÷åì â òêàíßõ ’Š.
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2. •àðàêòåðíûì äëß ˆ• èçìåíåíèåì ñî-
äåðæàíèß áåëêîâ ìåæêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà
êëàïàíîâ ñåðäöà ßâëßåòñß ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèß êîëëàãåíà-III íà ôîíå íåèçìåíåí-
íîãî óðîâíß êîëëàãåíà-I.

3. Žòìå÷åíû îñîáåííîñòè ýêñïðåññèè
êîëëàãåíà-I è êîëëàãåíà-III â çàâèñèìîñòè
îò ôîðì è ñòàäèé ˆ•:

1) äëß îñòðîãî ˆ• õàðàêòåðíû íèçêèå
ïîêàçàòåëè ýêñïðåññèè êàê êîëëàãåíà-I,
òàê è êîëëàãåíà-III;

2) ïðè ïîäîñòðîì ˆ• îòìå÷àåòñß ïîâû-
øåíèå ñîäåðæàíèß êîëëàãåíà I òèïà.

4. ˆçó÷åíèå óðîâíåé áåëêîâ ýêñòðàöåë-
ëþëßðíîãî ìàòðèêñà ïðè âòîðè÷íîì ˆ•
ïîêàçàëî, ÷òî ñòðóêòóðà èçìåíåíèé îïðå-
äåëßåòñß ôîíîâûì çàáîëåâàíèåì:

1) •ŒŠ ñîïðîâîæäàåòñß ñíèæåíèåì
ýêñïðåññèè êîëëàãåíà-III, ïðè ýíäîêàðäè-
òå íà ôîíå ïðîëàïñà îòìå÷åíà àíàëîãè÷íàß
òåíäåíöèß, îäíàêî çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé
â ñîäåðæàíèè èçó÷àåìûõ áåëêîâ â äàííûõ
ïîäãðóïïàõ íå âûßâëåíî;

2) íàëè÷èå Š€‘, â òîì ÷èñëå ïîñëóæèâ-
øåãî ôîíîì äëß ðàçâèòèß ˆ•, îïðåäåëßåò
íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå êîëëàãåíà-I
è êîëëàãåíà-III áåç äèñáàëàíñà èõ ñîîòíî-
øåíèß.

’àêèì îáðàçîì, îñíîâíûì îòëè÷èòåëü-
íûì ïðèçíàêîì ˆ• ßâèëîñü ñíèæåíèå
óðîâíß êîëëàãåíà-III. •à ðàñïðåäåëåíèå 
K-I è K-III ïðè ˆ• îêàçûâàþò âëèßíèå:
ëîêàëèçàöèß êëàïàííîãî ïîðàæåíèß, ôî-
íîâàß ïàòîëîãèß, àêòèâíîñòü è ñðîê èí-
ôåêöèîííîãî ïðîöåññà. •îëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû äàþò ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ äëß
ïîíèìàíèß íàðóøåíèß ôóíêöèè ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè ó áîëüíûõ ñ ˆ•.

”èíàíñèðîâàíèå. ˆññëåäîâàíèå íå èìå-
ëî ñïîíñîðñêîé ïîääåðæêè.

Šîíôëèêò èíòåðåñîâ. €âòîðû çàßâëßþò
îá îòñóòñòâèè êîíôëèêòà èíòåðåñîâ.
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